
INSPIRATION
INSPIRATION

7Bulletin 1 / 2014

Des batteries plus performantes grâce à la biologie ?
Les batteries lithium-air portent en 

elles la promesse d’une augmentation 
considérable du rapport puissance par 
poids des batteries, ce qui pourrait per-
mettre la fabrication de voitures élec-
triques ayant une autonomie plus 
importante. Faire que cette promesse 
devienne réalité exige cependant de 
relever de nombreux défis, y compris la 
nécessité de développer de meilleurs 
matériaux plus durables pour les élec-
trodes.

Les chercheurs du MIT (Massachu-
setts Institute of Technology) viennent 

de découvrir que le fait d’ajouter des 
virus génétiquement modifiés lors de la 
production de nanofils (fils ayant la lar-
geur d’un globule rouge et pouvant ser-
vir d’électrode à l’un des pôles de la 
batterie) pouvait contribuer à résoudre 
certains de ces problèmes.

Ces chercheurs ont produit un 
réseau de nanofils en oxyde de manga-
nèse d’environ 80  nm de diamètre en 
utilisant un virus génétiquement modi-
fié appelé M13, lequel peut capturer 
des molécules de métal dans l’eau et les 
relier pour former des structures. 

Contrairement à ceux fabriqués à l’aide 
des méthodes chimiques tradition-
nelles, ces nanofils disposent d’une sur-
face rugueuse, hérissée de pointes, qui 
augmente considérablement leur sur-
face. Selon la professeure Angela Bel-
cher, l’augmentation de la surface pro-
duite par cette méthode offre un grand 
avantage pour le taux de charge et de 
décharge des batteries lithium-air. Mais 
ce processus comporte également 
d’autres avantages potentiels : contrai-
rement aux méthodes de fabrication 
conventionnelles qui nécessitent de 
hautes températures coûteuses en éner-
gie et des produits chimiques dange-
reux, ce processus peut être réalisé à 
température ambiante et il est effectué 
à base d’eau. De plus, au lieu de fils iso-
lés, les virus produisent naturellement 
une structure tridimensionnelle de fils 
croisés qui assurent une plus grande 
stabilité à l’électrode.

En résumé, ces modifications per-
mettent potentiellement de produire 
une batterie pouvant fournir deux ou 
trois fois plus de densité d’énergie que 
les meilleures batteries lithium-ion 
actuelles. No

Architekturstudenten entwickeln Chamäleon-Fassade
Studierende der Fakultät Architektur 

der Hochschule Zwickau haben ein intel-
ligentes Fassadensystem entwickelt. Die 
sogenannte Chamäleonwand passt ihre 
Lichtdurchlässigkeit und Farbintensität 
an die Umweltbedingungen an.  

Im Rahmen eines Forschungsprojek-
tes mit dem Schwerpunkt Kunststoff 
haben die Reichenbacher Architektur-
studenten Oliver Lenk, Marcus Kirschke 
und Sören Burkhardt ein intelligentes 
Fassadensystem entwickelt, das eigen-
ständig auf bestimmte Umwelteinflüsse 
reagiert. Je nach Temperatur verändert 
die Fassade die Lichtdurchlässigkeit 
und die Farbintensität. 

«Als Gebäudefassade gedacht, wür-
den nur die Teile verschattet, an denen 
Sonneneinstrahlung auftrifft. Teile, auf 
die die Sonne nicht direkt fällt, werden 
nicht verschattet, sodass Räumen dahin-
ter nicht unnötig Licht verloren geht. 
Das macht auch energetisch Sinn», er-
klärt Sören Burkhardt, der an der WHZ 
im Master-Studiengang Architektur stu-
diert. 

«Gestalterischer Aspekt ist, dass eine 
solche Fassade abhängig von Sonnen-
stand, Jahreszeit und Wetterlage sehr 
facettenreich die äussere Anmutung ver-
ändert und so mit dem Betrachter über 
die Farbe kommuniziert», berichtet Sö-
ren Burkhardt. Ein Gebäude, das eine 
solche intelligente Fassade besitzt, 
würde an heissen Sommertagen in star-
ken Farben leuchten, während es an trü-
ben Tagen oder im Winter in Pastelltö-

nen oder ganz blass erscheint. Die 
Grundprinzipien haben sich die Studen-
ten beim Chamäleon abgeschaut. Dessen 
Haut enthält kleine dehnbare Farbzel-
len. Diese kann das Chamäleon über 
sein Nervensystem ausdehnen und zu-
sammenziehen. «Wir haben diese Farb-
zellen in ein vereinfachtes Modell über-
tragen, das die Grundlage des Fassaden-
systems bzw. Raumelements bildet», sagt 
Sören Burkhardt. No

Die hinterleuchteten 
Module sorgen in der 
Nacht für eine beson-
dere Atmosphäre.
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Les nanofils fabriqués 
à partir de virus ont 
le potentiel de dou-
bler la densité 
d’énergie des batte-
ries au lithium.
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